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SST-E INSTALACJE ELEKTRYCZNE CPV 45310000-3
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznej oraz robdt towarzyszacych.

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE )

Okreslenia podstawowe dotyczace wszystkich SST zawiera SST WYMAGANIA OGOLNE.

Uzyte w niniejszej SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Doziemne wyladowanie piorunowe - wytadowanie elektryczne pochodzenia
atmosferycznego miedzy chmurg a ziemig, skfadajace sie z jednego lub z wiekszej liczby
udarow.

Udar piorunowy - pojedyncze wytadowanie elektryczne w doziemnym wytadowaniu
piorunowym.

Punkt uderzenia - punkt, w ktérym nastepuje kontakt udaru piorunowego z ziemia, budowlg
lub urzadzeniem piorunochronnym (LPS).

Uwaga. - Wytadowanie moze mie¢ wiecej niz jedno miejsce uderzenia.

Przestrzen chroniona - cze$¢ budowli lub rejonu, dla ktdrych - zgodnie z niniejszg normg -
jest wymagana ochrona przed skutkami uderzenia piorunu.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzgdzenie stosowane do ochrony
przestrzeni przed skutkami piorundw. Skfada sie ono z zewnetrznego i z wewnetrznego
urzadzenia piorunochronnego.

Uwaga. - W szczegdlnych przypadkach urzadzenie piorunochronne (LPS) moze sie sktadaé
tylko z samego urzadzenia zewnetrznego lub wewnetrznego.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie to skfada sie z systemu zwoddw,
przewoddw odprowadzajacych i uziemien.

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne - zespét dodatkowych Srodkéw, uzupetniajgcych,
pozwalajgcych na zredukowanie elektromagnetycznych efektdw pradu piorunowego wewnatrz
chronionej przestrzeni.

Polaczenie wyréwnawcze (EB) - czeS¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego (LPS),
przeznaczona do przejmowania wytadowan piorunowych.

Przewod odprowadzajacy - czeS¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego (LPS),
przeznaczona do odprowadzenia pradu piorunowego od zwodu do uziemienia.

Uziemienie - cze$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego (LPS), przeznaczona do
odprowadzenia do ziemi i rozproszenia w niej pradu piorunowego.

Uwaga. - W gruntach o duzej rezystywnosci uziemienie moze przejmowac prady piorunowe
ptynace przez grunt wskutek pobliskich wytadowan doziemnych.

Uziom - cze$¢ lub zespdt czesci uziemienia zapewniajgca bezposrednie potgczenie elektryczne
z ziemig i rozpraszajacy w niej prad piorunowy.

Uziom otokowy - uziom tworzacy zamknietg petle wokdt budowli pod lub na powierzchni
ziemi.

Uziom fundamentowy - uziom umieszczony w betonowym fundamencie budowli.
Zastepcza rezystancja uziemienia - stosunek wartosci szczytowych napiecia do pradu
uziemienia, ktore na ogot nie wystepujg rownoczesnie. Umownie stuzy on za wskaznik
skutecznos$ci uziemienia.

Napiecie uziemienia - réznica potencjatéw miedzy uziemieniem a ziemig odniesienia.
Naturalna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego (LPS) - czesS¢, ktdra petni funkcje
ochrony odgromowej, ale nie jest instalowana specjalnie w tym celu.

Uwaga. - Niektdre przyktady stosowania tego terminu sg nastepujgce:

- zwdd naturalny;

- naturalny przewod odprowadzajacy;
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- uziom naturalny.

Instalacje metalowe - ciggi elementéw metalowych chronionej przestrzeni, ktére moga
tworzy¢ droge dla pradu piorunowego, jak: rurociagi, porecze schodowe, szyny dzwigdw, ciggi
wentylacyjne, grzewcze i klimatyzacyjne oraz wzajemnie potgczona stal zbrojeniowa.

Szyna wyrdéwnawcza - szyna, za pomocg ktdrej tgczone sg z urzagdzeniem piorunochronnym
(LPS) metalowe instalacje, zewnetrzne czesci przewodzace, linie energetyczne i
telekomunikacyjne oraz inne przewody.

Przewdd wyréwnawczy - przewdd przeznaczony do wyréwnywania potencjatow.
Wzajemnie potlgczona stal zbrojeniowa - struktura stalowa obiektu traktowana jako
galwanicznie ciggfa.

Niebezpieczne iskry - nieakceptowalne wytadowanie elektryczne wywotane przez prad
piorunowy wewnatrz chronionej przestrzeni.

Bezpieczny odstep - minimalna odlegto$¢ miedzy dwiema przewodzacymi czesciami
chronionej przestrzeni, miedzy ktérymi nie moze wystgpic¢ niebezpieczna iskra.

Ogranicznik przepiec - urzadzenie przeznaczone do ograniczania napiecia udarowego
miedzy dwiema czesciami w obrebie chronionej przestrzeni, takie jak: iskiernik, odgromnik lub
urzadzenie pdtprzewodnikowe.

Zacisk probierczy - ztgcze zaprojektowane i zastosowane w celu utatwienia elektrycznych
préb i pomiaréw czesci sktadowych urzadzenia piorunochronnego (LPS).

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne (LPS) izolowane od chronionej przestrzeni
- urzadzenie piorunochronne (LPS), ktérego zwody i przewody odprowadzajace sg usytuowane
w taki sposdb, ze droga pradu piorunowego nie ma kontaktu z chroniong przestrzenia.
Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne (LPS) nieizolowane od chronionej
przestrzeni - urzadzenie piorunochronne, ktérego zwody i przewody odprowadzajgce sg
usytuowane w taki sposob, ze droga pradu piorunowego moze mie¢ kontakt z chroniong
przestrzenia.

Obiekty zwykle - obiekty zwykte sg obiektami przeznaczonymi do celéw zwyczajnych albo
handlowych, przemystowych, rolniczych, i biurowych, albo mieszkalnych.

Poziom ochrony - termin stuzacy klasyfikacji urzadzenia piorunochronne (LPS) zgodnie z
jego skutecznoscia.

Uwaga. - Termin ten wyraza prawdopodobienstwo, z jakim urzadzenie piorunochronne (LPS)
chroni przestrzen przed skutkami piorunowymi.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i ich pozyskiwania zawiera SST WYMAGANIA
OGOLNE.

2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW DO MONTAZU INSTALACII KANALIZACYINEJ
Materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji wodnej mogg by¢ przyjete na budowe
jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg wlasciwie opakowane o oznakowane,

- posiadajg wymagane parametry techniczne oraz wtasciwosci wskazane odpowiednimi
dokumentami odniesienia.

2.2. KRYTERIA OCENY JAKOSCI I ODBIORU MATERIALOW

Wymagana jakos$¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta zaswiadczeniem
0 jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowej lub $wiadectwa ITB.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw, ktérych wiasciwosci techniczne nie odpowiadaja
wymaganiom przedmiotowych norm lub $wiadectw ITB.

2.3. OCHRONA ODGROMOWA
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Stosowane materiaty powinny wytrzymywac bez uszkodzen elektryczne i elektromagnetyczne
oddziatywania pradu piorunowego i przewidywane naprezenia przypadkowe.

Materiat i wymiary powinny by¢ wybierane z uwzglednieniem mozliwosci powstawania korozji
zarowno chronionego obiektu, jak i urzadzenia piorunochronnego (LPS).
Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego (LPS) mogg by¢ wykonane z materiatow
wyszczegdlnionych w tablicy ponizej, przy zapewnieniu odpowiedniej przewodnosci
elektrycznej i odpornosci na korozje. Inne metale mogg by¢ uzyte, jezeli majg one

rownowazne wtasciwosci mechaniczne, elektryczne i chemiczne (korozja).

Tablica. Materiaty urzadzenia piorunochronnego (LPS) i warunki stosowania

Materiat Zastosowanie Korozja
Na otwartym W ziemi W Odpornos¢ Zwiekszenie przez
powietrzu betonie
Miedz Drut Linka Jako Drut Linka Jako - Na wiele Silnie skoncentrowane chlorki
powtoka powtoka substancji Zwigzki siarki Materiaty
organiczne
Stal cynkowana Drut Linka Drut Drut Duza, nawet -
na goraco w gruntach
kwasnych
Stal nierdzewna Drut Linka Drut - Na wiele Woda z rozpuszczonymi
substancji chlorkami
Aluminium Drut Linka - - - Czynniki zasadowe
Otow Drut Jako powtoka Drut Jako powtoka - Na duza Grunty kwasne
koncentracje
siarczanow
Wymiary

Minimalne wymiary sg podane w tablicy ponizej.

Uwagi.

1. - W celu unikniecia probleméw mechanicznych lub korozyjnych wartosci te mogg by¢

zwiekszone.

2. - Dalsze wymiary sa rozpatrywane.
Tablica. Minimalne wymiary materiatdw urzadzenia piorunochronnego

Poziom ochrony Materiat | Zwod (mm?) Przewdd odprowadzajgcy (mm?) Uziom (mm?)
IdolV Cu 35 16 50

Al 70 25 -

Fe 50 50 80

Zabezpieczenie przed korozjg
Gdzie wystepuje ryzyko korozji, tam materiaty powinny by¢ dobierane i wymiarowane zgodnie
z tablicg powyzej.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, jego stanu technicznego i warunkow uzycia zawiera
SST WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatow i wyrobdw i ich sktadowania zawiera SST
WYMAGANIA OGOLNE.
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Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie
srodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robdt zawiera SST WYMAGANIA OGOLNE.

5.1. WYKONANIE DEMONTAZU

Sposob postepowania z materiatami pochodzacymi z demontazu zostat opisany w SST
ROBOTY DEMONTAZOWE I PRZYGOTOWAWCZE ORAZ USUNIECIE MATERIALU Z ROZBIORKI.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu instalacji i osprzetu elektrycznego w taki
sposob, aby elementy urzadzen demontazowych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w
stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich uszkodzenia,
wykonawca powinien powiadomi¢ o tym inwestora i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenia.

W szczegdlnych przypadkach wykonawca moze pozostawi¢ elementy instalacji elektrycznej bez
jej demontazu (np.: przewody w Scianie), o ile uzyska zgode inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania wszystkich materiatdw pochodzacych z
demontazu inwestorowi do wskazanego przez niego miejsca.

5.2. MONTAZ OKABLOWANIA
Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

- bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku;
- przy uktadaniu dwéch lub wiecej przewoddéw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna
byc¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

- przewody zaleca sie uktadac jednowarstwowo;

- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje;

- zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno —
budowlanych.

Uktadanie WLZ

- przewod wprowadzony do wytacznika gtéwnego oraz rozdzielni gtdwnej powinien mie¢
nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco
dtuzszy niz przewody fazowe;

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

- podtoze do ukfadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie;

- zabrania sie ukfadania przewoddw bezposrednio na betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur;

- przewoddw nie nalezy ukfadaé, gdy temperatura jest nizsza niz 00C;

- dopuszcza sie ukfadanie przewodu w temperaturze nizszej niz -100C pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania przewodu na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury tak,
aby w czasie uktadania temperatura przewodu nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej.
Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich zgtoszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb
wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy WLZ,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,
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- pomiar rezystenciji izolacji,
- préba napieciowa izolacji.

5.3. MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

Wymagania ogdlne dotyczgce montazu

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych nalezy konstrukcje te mocowac do
podtoza w sposdb podany w dokumentaciji.

Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw dochodzacych do urzadzen
zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen.

Préby montazowe

Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac
nastepujgce dokumenty dla zainstalowania urzadzen:

- protokoty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwdrcoéw lub protokoty odbiorcow
technicznych dokonanych u wytwdrcéw na odpowiednich WTWiO,

- dokumentacje techniczno — ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku, instrukcje obstugi,
schematy i opisy techniczne aparatury.

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:

- szczeg6towymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktaddw, sprawdzeniu zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjg producenta,

- sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddw gtownych i pomocniczych oraz dziataniem
aparatow i urzadzen,

- usunieciem zauwazonych usterek i brakéw.

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy wykonawcy
posiadajgcy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakofczeniu montazu urzadzen potwierdzonym
przez wykonawce. O prowadzeniu prob montazowych wykonawca powinien powiadomic
inwestora. Szczegdtowe wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy podaé w protokotach.

5.4. INSTALACIA OéWIETLENIOWA I GNIAZD
Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

- zapewnienie rdGwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbiorcéw 1-fazowych;

- mocowanie puszek, gniazd wtyczkowych i wytgcznikdw w Scianach w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia;

- poprawnego rozmieszczenia sprzetu w fazienkach z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
- jednakowego potozenia wytgcznikdéw klawiszowych w catym pomieszczeniu;

- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory;

- podiaczenia przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd centralny do prawego bieguna.

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontdéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

- bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku;
- przy uktadaniu dwoch lub wiecej przewoddw w jednej bruzdzie, szerokoS¢ bruzdy powinna
byc¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

- przewody zaleca sie uktadac jednowarstwowo;
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- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje;

- zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno —
budowlanych.

Osadzanie puszek

Puszki p/t nalezy osadzac¢ w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomoca
kotkdw rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich
gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dopasowanych do
$rednicy wprowadzonych przewoddw.

Uktadanie i mocowanie przewodow

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe;

- zgiecia i tuki w pfaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne;

- podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie;

- przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek w odstepach okoto 50 cm
wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu;

- do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy poprowadzi¢ obok puszki;

- przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem;

- zabrania sie ukfadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztaczach ptyt, itp., bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncdw zyt i fgczenie przewodoéw

- faczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowac potaczen skrecanych;

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia;

- do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany;

- dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie;

- zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych;
- kofce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

Montaz sprzetu i przewodow

- gniazda wtyczkowe p/t i taczniki p/t nalezy mocowaé w uprzednio zainstalowanych puszkach;
Montaz opraw o$wietleniowych

- przewody opraw osSwietleniowych nalezy fgczy¢ z przewodami wypustdw za pomocg ztgczy
$wiecznikowych;

- dopuszcza sie podtgczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
ziaczy przelotowych.

Instalacja o$wietleniowa

Budynek wyposazono w oprawy zarowe oraz jarzeniowe ze $wietldwkami zwyktymi,
kompaktowymi oraz energooszczednymi. Oprawy mocowane bedg na stropach, Scianach oraz
w stropach podwieszanych.

Do zasilania opraw nalezy stosowac przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju
zyty 1,5 mm2 i napieciu izolacji U=750V. W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i
wilgotnych stosowa¢ osprzet bryzgoszczelny.

Instalacja gniazd wtyczkowych jednofazowych

Przewiduje sie montaz nizej wymienionych gniazd:
- 2P + Z p/t pojedyncze;
- 2P + Z p/t podwdjne.
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Do zasilania gniazd nalezy stosowac przewody kabelkowe z Zytami miedzianymi o przekroju
zyty 2,5mmz2 i napieciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktadac¢ pod tynkiem oraz w
kanatach instalacyjnych przypodtogowych.

5.5. WYMAGANIA PODSTAWOWE OCHRONY ODGROMOWE]

Roboty demontazowe

Demontaz istniejgcej instalacji wykonywany bedzie bez odzysku elementdw.

Przed przystgpieniem do remontu dachu nalezy zdemontowac instalacje.

Elementy stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajgcej na
zniesienie z budynku i transport. Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i
wywiez¢ na uzgodnione z Inwestorem miejsce sktadowania..

Sposdb uktadania przewoddéw

W catej instalacji wszelkie zagiecia przewoddw wykonywane sg fagodnymi tukami o promieniu
nie mniejszym niz 25 cm. Wszystkie potgczenia przewoddw muszg by¢ bardzo starannie
wykonane. Najpewniejszym sposobem pofgczenia jest spawanie przewoddw. Jezeli nie mozna
zastosowac spawania, to potgczenia mogg by¢ wykonane za pomocg $rub, przy czym tgczone
przewody powinny sie styka¢ na dtugosci okoto 10 cm. Przewody instalacji piorunochronnej w
czesci nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie, pominiowane
polakierowanie itp. Do wykonania instalacji nie wolno stosowac linek lub pretéw aluminiowych.
Nie wolno tez stosowac linek stalowych, tylko ocynkowane prety stalowe.

Zaciski probiercze

Zaciski (ztacza krzyzowe) umieszcza sie na kazdym przewodzie uziemiajgcym na wysokosci
ujednoliconej w zakresie 30 + 180 cm nad ziemig. Zaciski stuza do przeprowadzania
okresowych kontrolnych pomiaréw opornosci uziomu. Sposéb ich wykonania (najczesciej dwie
$ruby zaciskowe) musi umozliwi¢ tatwe odtgczenie przewodu uziemiajgcego od przewodu
odprowadzajgcego w chwili przeprowadzania pomiaréw opornosci.

Badania i uruchomienie instalacji

Badanie sprawnosci instalacji nalezy wykonac zgodnie z Polskg Normg. Warto$¢ opornosci
uziemienia nie moze by¢ wieksza od 30 omow.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét, podano w SST WYMAGANIA OGOLNE, pkt 6.

Kontrola jakosci robot montazowych obejmuje ogledziny wykonanych robét, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na:

- zgodnos$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz stanem faktycznym,

- stan techniczny i staranno$¢ utozenia przewodéw,

- staranno$¢ wykonanych potaczen,

- poprawno$¢ zamontowania osprzetu,

- kompletno$¢ dokumentéw dotyczacych zastosowanych materiatow i wyrobdw,

- wyniki préb i testéw odbiorowych instalacji.

Z wykonanych ogledzin powinien by¢ sporzadzony protokdt zgodnie z wymaganiami Warunkow
technicznych wykonania i odbioru instalacji.

6.1. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.2. BADANIA I POMIARY

Zakres badan

Celem badan jest upewnienie sie, ze:

a) urzadzenie piorunochronne (LPS) jest zgodne z projektem;

b) wszystkie czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego sg w dobrym stanie, spetniajg
przypisane im w projekcie zadanie i nie wystepuje na nich korozja;
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c) wszystkie pdzniej wykonane instalacje lub konstrukcje powinny by¢ wigczone do chronionej
przestrzeni przez przytaczenie do urzadzenia piorunochronnego (LPS) lub przez jego
rozbudowe.

Porzadek badan

Badania powinny by¢ wykonane w nastepujgcej kolejnosci:

- badanie w czasie budowy obiektu, by skontrolowac pogrgzane uziomy,

- badanie po zainstalowaniu urzadzenia piorunochronnego (LPS),

- badania okresowo powtarzane, wykonywane w odstepach czasowych okreslanych w
zaleznosci od charakteru chronionej przestrzeni i probleméw koroziji,

- badania dodatkowe wykonywane po zmianach lub naprawach, lub gdy wiadomo, ze obiekt
byt uderzony przez piorun.

Uzytkowanie

Regularne badania nalezg do podstawowych warunkdw niezawodnego uzytkowania urzadzenia
piorunochronnego (LPS). Wszystkie zaobserwowane uszkodzenia powinny by¢ naprawiane bez
zwtoki.

Opis wykonania poszczegdlnych czynnosci

Ogledziny czesci nadziemnej polegajg na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami normy
rozmieszczenia poszczegolnych elementdw urzadzenia piorunochronnego oraz na sprawdzeniu
wymiarow i rodzajow pofgczen elementow sztucznych.

Sprawdzenie ciggtosci potgczen nalezy wykona¢ za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do przewodu uziemiajgcego
na wybranych losowo gateziach urzadzenia.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metoda
techniczna.

Sprawdzenie stanu uzioméw polega na losowym wybraniu co najmniej 10% potaczen
przewodu uziemiajgcego z uziomem, odkopaniu go i sprawdzeniu stopnia skorodowania.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie przeprowadzony tylko wtedy, gdy zaistnieje uzasadnione podejrzenie, ze
ilos¢ wykonanych robét danego elementu jest mniejsza od deklarowanej w ofercie Wykonawcy.
Obmiaru wykonanych robét dokonuje sie z natury (wg faktycznie wykonanego zakresu),
przyjmujac jednostki kosztorysowe elementdw rozliczeniowych. Ptatnosci bedg dokonywane w
oparciu o kosztorys ofertowy. Ewentualne btedy wystepujgce w przedmiarach nie zwalniajg
Wykonawcy od obowigzku wykonania catosci robdt. Korekta btednych liczb nastgpi na
podstawie dodatkowego uzgodnienia miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

Dtugo$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi. Do ogdlnej dtugosci przewodéw nalezy
wliczy¢ dhugosc¢ facznikow.

Dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST WYMAGANIA OGOLNE, pkt. 8.

8.1. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY-CZESCIOWY ROBOT POPRZEDZAJACYCH WYKONANIE
INSTALACII
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych robot:
- wykonanie przejs$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordéw),
- wykonanie bruzd w $cianach (wymiary i czysto$¢, zgodnosc¢ z pionem i poziomem),
Po dokonaniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢é wykonania robot i
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalaciji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub/i uzupetniajacych.
Po wykonaniu tych prac odbiér nalezy powtdrzyc.

9/12



8.2. ODBIOR TECHNICZNY-CZESCIOWY

Odbidr ten powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktdérych
zanika dostep w wyniku postepu robét lub w innych przypadkach przewidzianych
dokumentami kontraktowymi (umowa na roboty budowlane).

Odbidr techniczny-czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
technicznego-koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czeSciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacja techniczng oraz ewentualnymi zapisami w DB/DR dotyczacymi zmian w tej
dokumentacji,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach SST WTWIORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do DB/DR,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru technicznego-czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng i pozytywny wynik
niezbednych badan. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania
elementdw lub lokalizacje odcinkdw instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do
protokotu nalezy dotgczy¢ protokoty niezbednych badan.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.3. ODBIOR TECHNICZNY-KONCOWY

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkdw:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,
- jezeli wykonanie instalacji byto czescig wiekszego zadania, takze zakofczenie wszystkich
innych robot, a protokdt koncowy dotyczy wszystkich wykonanych robét i branz w zakresie
catego przedmiotu zamdwienia.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnianiami dokonanymi w czasie budowy/remontu,

- DB/DR,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych, czeSciowych,

- protokoty badan,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

- instrukcje obstugi instalacji,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wykonanie/remont instalacji byto czescig wiekszego zakresu zamdwienia,
powyzsze dokumenty powinny by¢ zawarte w czesci sanitarnej dokumentacji powykonawczej
zadania.

W ramach odbioru technicznego-koicowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z dokumentacjg powykonawcza
uwzgledniajgcg zmiany dokonane w stosunku do projektu w czasie budowy/remontu,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach SST WTWIORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznos$ci odstepstwa wprowadzone do DB/DR,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzic¢ osigganie zaktadanych parametréw.

10/12



Odbidr techniczny-koncowy konczy sie protokotem przejecia instalacji do uzytkowania wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru technicznego-koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST WYMAGANIA OGOLNE, pkt. 9.
Podstawe ptatnosci oraz wszystkie z tym zwigzane kwestie reguluje umowa zawarta pomiedzy
Wykonawcg i Zamawiajgcym. Gdyby takiej regulacji nie byto podstawg ptatnosci bedzie
protokdt odbioru wykonania elementéw, potwierdzajgcy wykonanie i zakonczenie danego
elementu robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze. NW

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placéw
budowy i robot rozbidrkowych.

PN-88/E-08400/10 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Badania kontrolne w czasie
eksploataciji.

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap1 Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 826:
Instalacje elektryczne.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. CzeS¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 60228:2007 Zyty przewoddw i kabli.

10.2. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
z 2010 r. nr 109, poz. 719).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z 2003 r. nr 89, poz.828).

Rozporzadzenie Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego
(Dz. U. 22003 r. nr 120, poz. 1134).

Rozporzadzenie ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. z 1999r. nr 80, poz. 912)
Zarzadzenie Prezesa Gtdwnego Urzedu Miar nr 12 z dnia 30 marca 1999 r. w sprawie
wprowadzenia przepisow metrologicznych o miernikach oporu petli zwarcia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dziennik
Ustaw z 18 wrzes$nia 2015 roku, poz. 1422).

10.3. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. SIWZ dla zadania.
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2. Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji/remontu.

10.4. ZALACZNIKI
Brak zalacznikow.
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